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L DESCRIPCION GENERAL Y ALGUNOS DATOS BIOLOGICOS

La especie conoeida en ¢l pais con ¢l nombre vulgar de caldén se determina
botinieamente como Prosopis algarrobille Grisb., de la familia de las legumi
nosas, subfamilin mimosoidea Pertenece, pues, al mismo género que los alga-
rrobos con los enales tiene mucha semejanza y se confunde ficilmente por
la similitud del aspecto.

En ¢l estado normal es nn frbol de talla mediana que llega como méximo
hasta unes 12 metros de altura, 15 metros de didmetro la eopa y 1,6 metros
de difimetro el troneo; comiinmente de 5 n 8 metros por difimetros variables
entre 0,20 a 0,80,

El tronco se ramifica a poea altura y proporciona rollizo prineipal de
eseaso largo, presentando, ademds, sus ramas gruesas varios rollizos secun-
darics de forma muy irregular. El largo mis comin de rollizos es de 1 a 2,5
metros ¥ eomo una excepeidn, de 4 metros. En ciertas ocasiones la planta se
ramifica inmediatamente al salir del suelo, formindose asi hasta 4 y mis rollizos
principales sobre la misma raiz (véase las fotografins nimercs 1, 2 y 3).

La copa es generalmente de gran desarrollo y de un aspecto semiesférico
0, miis raro, irregular. Las ramitas jévenes presentan una forma quebrads
de entrenndos eortos, distanciades de 2 a 3 centimetros (véase el dibujo esque-
mittica).  En los nudos encontramos yemas de aspecto conerescente y posicion
altérnn, en cada una de Jas cuales se originan las ramitas eon hojas y flores.
A ambos lados de eada yema salen dos espinas duras y rectas de largo variable
entre 1 & 2 centimetrox, formando nn fingulo de 45 a 90 grados,
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La corteza del idrbol adulto es de color gris claro, pudiendo llegar al obs-
curo, muy rugosa y profundamente agrietada en sentido vertical e inelinado
(véase la fot. N° 4). Su espesor comfin oseila de 2 u 3 centimetros.

En el corte transversul se observa el eorazin de color anaranjado obseuro
¥ 1a albura amarillentn de 1 2 1,5 em. de espesor (viase la fot. N¢ o).

Las rajees se extienden superfi-
cialmento & una distancia considerable,
llegando hasta 20 a 30 m. airededor de
ln planta y manteniéndase a la profun-
didad de eseasas centimetros.

Las hojas son compuestas, bipina.
dax, con uno a dos pares de pinaz y
foliolos opuestos, paripinades, en ni.
mero variable de 24 a 31 (véase o
dibujo). Los foliolos son de eolor yerde
obseuro, de forma eliptics, borde liso
¥ uninervados, variando su largo entre
dy 9 mm ¥y s ancho de 1 & 1.5 mm.
Son bojas cadueas: eaen en mayo-junio
¥ brotan a fines de septiembre ¥
principios de octubre, generalmente des-
pués de floracion.

Las flores son eompuestas en ospis
was, de color amarillo, levemente ana-
ranjado; el raquis tiene unos 8 om, de
largo total, ocupnndo la espiga la mitad
de ese largo.

Fotegrefis Nt ) El ealdéin florece todos los ailos,
pero no fratifica. Las heladas intensas,
en el caso de eoincidir con la floracitn, destruyen las flores y la frutifica-
cidu no se produee, También las luvins abundantes en primavera obstacnlizan
la polenizacion hasta im-
posibilitarla por eompleto
¥ ol afio resulta general-
mente infruetnoso o pobre
en cosechs, De aqui una
periodicidsd irregular en
Ia frutifieacién originadn
por las condiciones atmos
féricas desfavorables.

La época normal de
floracién ex a mediadas de
septiembre - principios de
octubre, ¥ le de madurez
de los frutos en diciembre
enero. Si la primera flo-
racién fué destruida por
las beladas o la luvia, la Fowgrafla Xv 3
capecie florece por segun-
da vez en el mes do enero en eseala reducida ¥ sin producir cosecha abnndante,

El fruto es una legnmbre de forma helicoidal, de largo variable de hasta
15 em. con un ancho de 5 & 8 mm, Es de color amarillo-naranja y su inser-




¢ién en la roma so realiza en ntmero de uno y en posicién pendiente. Estd
dividido interiormente en loculos que incluyen una semilla en eads uno y a lo
largo del fruto, pudiendo, segin el tamailo, inelnir hasta 40 y mas semillas
{véase ol dibujo). Estas son de forma
achatada ¥ casi cirenlar, de unos tres
milimetros de diimetro y de color ama-
rillo obseuro,

Después de haber legado a su
madurez las vainns se desprenden de
Jas ramas y oubren ¢l terreno alrede-
dor de la planta, presentando un ali-
mento muy nutritive v apetecido por
¢l ganado,

Ademis de propsgarse por semilla,
ol caldén tiene lo faeunltad de emitir
brotes de cepa, observindose este fe.
némeno tanto en las plantas jovencs
como en las viejas. Si se corta sblo
fn copa, los retofies aparecen en abun-
daneia asombrosa, formando dentro de
poco tiempo una nueva copa de forma
redondn y de mucha densidad {véase
In fot. N* 6).

La reproduccién del ealdén por
eultivo no ex difiell, debido a In alta
capacidad germinativa que posee In
semilla, Es de mencionar, sin em- '
har:g:o, que algunas nmillns gtrn:iuuu Yottt xo:"""';"; a'\‘-.—:li)hllnhu s
reciin en o segundo ano despuls de de Artwles O¢ esidis
la siembra.

Para orientarnos alora en el temperamento del ealdéin y en las exigen-
cing que In especie ofrece sl ambiente en que vive, es indispensable delimitur
la zona de su difusion
nntaral ¥ tomar conoei-
miento con las partienia-
ridades de la misimn

II. ZONA DE DIFUSION
DEL CALDEN Y SUS CON.
DICIONES NATURALES

El firea de propaga-
e natural del ealdén es
muy amplia, Hegando In
especie al sur hasta el pa-
ralelo 38%, al este y oeste
hasta los meridianos 61

Yotegratin Nt 4 — Awpocte €0 1n corters det ealilin y 66° v al norte pasando

probablemente mas alli
del paralelo 34°. Abarea, pues, a grandes contornos, partes del territorio
de La Pampa y de las provinciss de San Lunis y Cdrdoba, Segiin algnnos
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Autores las plantas aisladis se observan también en las provineias de Cata.
marea y La Rioja v, como una rareza, aun en Santingo del Estero.

Sin embargo, desde ol punto de vista econdmico no nos interesa a dénde
llogan las firboles mistados de In ospecic, ¥a que por su eseasex ¥ rareza no
pueden constituir ol objeto de una ex-
plotacién forestal, Lo que 108 ccupa
son los bosques de caldén, ox decir, los
conjuntos de sms drboles aptos o pro-
porcionar ung eantidad de madern apre-
ciable ¥ negociable,

Considerando la especie bajo este
nspecto, el &rea de su difusion resultard
considerablemonte redueidn en compa-
racin econ el sefinlado nrriba.

Como s ve en ol croquis adjunto,
al norte las hoaques explotables de ealdén
50 pasan la via del F, C. 0, y Hegan
al sur silo basta e parslelo 38°20° 4
38°30°; ¢l Iimite este del frea eoincide
mis 0 menos eon ol meridiane 64° v
el.osste con el 65°45". La zoma mareads
de acuerdo o estos datos abarcari sblo
la parte del territorio de La Pampa v
de la provincia de San Luis, aviuin.
dese la superficie total asi delimituda
de unas 3.300.000 & 3.400.000 heetiireas,

Ty o Més o menos

‘r::c;-:‘:;-am :‘;-:‘:..:;:‘ z:‘;‘.. Hay, ademits, algunas indienciones
(Fosagrafia ol Ingesdece O. Kreba) sobre lu existencin de los bosques ex.
plotables de caldén en la provineia de
Cérdoba, on donde forman fajas eosterns a lo largo del curso del Rio V
(Unién Tndustrial Argentina “"Catilogo de maderas”; “Flora santisguesia®™,
por Viconte Paz). Pero somn no hemos visitado nquella regidn, preferimos
dejarla por ahora fuera
de nuestras  considera.

clones,

La superficie delimi-
tadn en el sroquis como
la xona de propagaeitn
nataral del ealdén esti
fojos de ser oenpada por
los bosques en su totali-
dad, presenténdose ellos
en forma de raleados ma-
cizos, fajas o isletas do
distinta extensidn despa.
rramadas entre lns pam-
pas limpins desprovistas
de vegetaeién forestal.

parte central de Ja Pelegralls No 6 —Cupe do callin formads por retslos
zonn pintada en ¢l ero.
quis en verde obsenro es en donde las asocinciones de ealdén legan a sn
mayor densidad y extensién. Es de SuUpOner, pues, quo las condielones
naturales de estn regién son las Gptimas para o desarrolls de la especie,




A medida que nos vamos hacia los limites del drea, la extensién de los
besques se reduce y disminuye su densidad y capacidad forestal; las eondi-
ciones de crecimiento se empeoran, evidentemente, hasta llegar cerea de los
limites al grado sumamente desfavorable o Ja mayor propagacién de la
especie en forma forestal

Guidndonos con estas consideraciones, examinemos ahora las condiciones
naturales quo refine la zona de difusibn del ealdén en sus distintas partes.

Climo, — Las condiciones de temperatura son casi iguales en toda la zona

de bosques de ealdén, caracterizdndose por los siguientes datos promedios:
TEMPERATURA PROMEDIA DE LAS CUATIO ESTACIONES
Verano (dishommbre, enero y fobrere) ............ 223 a 487
Otofis (marss, abril ¥ mayo) .............. - 150 > 16,0°
Invierno (jnsio, julio ¥y 8gosto) ...o............ 0 00
Primavera (sspticmbre, cetalre y noviembre) .. 155 » 16,5°
RICROND BRMEY- 405 v e55vsy oy avihe gy PRERRS S EFE s 150 » 16,5*

(Fromedio de 20 abox de oluervacioses en ¢l norfe, sur ¥ céntro de Ls Pgmps)

Las heladas se observan desde el mes de abril hasta noviembre, mis
comin de mayo a octubre en el niimero de 40 a S0 por afo. Las minimas
observadas llegan de —11 a —12° bajo cero. .

Laos calores en los meses de verano aleanzan una gran intensidad y sus
miximns oscilan generalmente de 42 a 44°,

Por lo eontrario a las condiciones térmieas, la cantidad de lnvia no es
igual en las distintas partes de la zona.

En Ia parte central, mis rica en bosques de ealdén, que segfin nuestra
opinién presenta condiciones Optimas para el desarrollo de la especie, la
cantidad de precipitaciones puede earacterizarse por estos datos;

Millmetras
R e R ) R R R 3 Y 70
e ) N P T T T TS S SIS G TR B L S vy
Ingenlero YPoster (14 a%04) ....ovvvvrcensnsonssorsen 4371
0 e P R e L R e 40
b e ) ) R R e P A ey 6328
TR (14 AB00) —scviiiorivirireseve e ihdihaatuuuit s

En niimeros redondos podemos adoptar, pues, que la cantidad de luvis
en Is parte central de la zona del ealdén oscila de nunos 420 a 630 mm. por
afio y por término medio. En los mejores afios esta eantidad lega hasta
700 mm, y mas, bajando en los peores a 300 y adin 250 mm, (Arizons, 1929,
con 257 mm,).

Para tener abora nuns idea sobre la reparticién de agua llovida en los
distintos meses del afio, citemos a continuneién los datos respeetivos refe.
rentes u los dos puntes de la parte central, mis pobre ¥ méis rico en pre-
cipitaciones, Las eifras estin dadas en milimetros:

£ £
q = £
£ £ 3 1 g
- ﬁ ‘
L B i 3 ii N I
Ing. Foster . 68,7 478 B78 210 262 67 47 182 267 260 348 THO 4371
255 104 158 220 301 803 089 752 G2e8

Vietorlea .. 782 917 S5 352
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Segiin se desprende de estos datos la reparticion de lluvia parece ser
favorable para la vegetacin arbirea: ol periodo de su mayor desarrollo
enando la transpiracién llega a su maximo (noviembre - febrero) esti sufi-
cientemente asegurado con agua, avaluandose los promedios de lluvia en los
cuntro meses eriticos de 2509 mm, (Ing. Foster) a 314 mm. (Vietories).

Sin embargo, al entrar en el exdmen detallado de las eondiciones stmos-
féricas propias de la zona, tal impresién nos parcceri demasiado optimista.

Al observar la reparticién de lluvia en los distintos aiios, es fiieil ver que
0std lejos de ser uniforme y log afios ricos en preeipitaciones resuifan seguidos
generalmente por los secos a veees en extremo, He aqui, por ejemplo, los datos
referentes a la estacién Arizona que comprucban esta afirmacion:

Afios Lluvia Asas Lduvis

{mm,) {mm.)
P g SRR e 481,5 T R e 3 518,0
O L bR e B ke K s BETD . IR v ane it v ik 3180
A0 745 Ve A A s S bas rrvn s A ST (YT G T C L e e R T A e G e 4850

Observamos el mismo fenémeno al analizar los datos pluviométricos de
cualquiera otra estacién. Hay que agregar, ademds, qne los afios secos son
gencralmente mis frecuentes que los lluviosos.

Loz ealores estivales de gran intensidad, los vientos secos ¥ especialmente
fuertes en el verano y la humedad relativa del aire algo escasa (588 % para
Victorica, periodo 1901 a 1921), aumentan todavia més la sequedad del am-
biente ¥y permiten con todo derccho caracterizar esta parte de ls zona del
enldén como semifrida ¥ més bien desfavorable para la vida vegetal (el fraeaso
de la colonizacién agrieola emprendida por el F. C. O. en la regifn de
Ingeniero Foster),

En direccion hacin el oeste ¥ el sur desde ol foco de propagacién del
caldén Ins condiciones pluviométrieas se empeoran y con ello se reduce tam.
bifn la extensién de los bosques hasta desaparecer éstos por completo en In
regibn del meridiano 66°. L cantidad de preeipitaciones no pasa aqui de
unos 400 a3 430 mm. por afio (Col. Epumer), siendo las caractoristicas dridas
del clima aeentuadas, ademis, por las propiedades desfavorables del suclo (el
predominio de arenas gruesas).

Ceren del limite este de In zona hoscosa la eantidad de Iuvia es o
mayor en comparacién con la parte central, avaluindose en promedio de
a 700 mm. por afio (Pert 6162 mm.; Gamay 6798 mm; General Acha 541
milimetros, ete.). Sin embargo, también aqui oecorren los afios aislades de
extremas sequias, cuando la luvia decrece hasta 400 y ann 214 mm, por afio
(General Acha, 1921), lo que asemeja esia parte al centro de la zona.

Suelos. — Tanto en ¢l terrvitorio de La Pampa, como en el sur de la pro-
vinein de San Lnis los suelos son esencialmente arenosos, Uegando en ellos lu
proporeién de arens hasta 90 y 98 % y no pasando la de arcilla de un 11
6 12 % (datos de los analisis del Jaboratorio quimico del Ministerio de Agri-
enltura de la Nacién). Por consiguiente, son en la mayorin de los casos bien
permeables, absorben el sgua plavial con suma facilidad, pero con lx misma
facilidad la devuelven parcialmente a Ia atmdsfera por medio de la evapora-
¢itn favorecida por Jas temperaturas elevadas, vientos secos y efilidos y por
In relativamente poea humedad del aire. Por otra parte, una cierts cantidad
de agua lovida s infiltra hasta las profundidades inaccesibles parn la vege-
tacion, disponiendo ésta s6lo de Ia humedad retenida en las capas intermedias,



Como o5 logico, la pérdida improduetiva de agus (sgua evaporada mis sgua
infiltrada) luﬁuntomnyou-,cmtomhpmblcypmuelmeloy
mmwotnndoddm:urldienhrdnlnphm En tal forma podemas
imsg!whupnﬁdénydmdomnamaenelmdo.

Considerados bajo este aspecto, los suelos de la zona del caldén pueden
subdividirse esquemfticamente on tres grupos fundamentales;

I* Suelos medanosos hasts médazes vivos, sumameste desfavorables para la
vmudhub«uporua:mwuhnqmuhmmyum.
Y por la poea estabilidad del terrenc,

2 Suelos de densidad medinsa, con el predominio de la fraceln “arcny fina"
¥ algo wis ricos en arellls, Por sus carseteristicas fisioss, deben retousr ¥
conprvar la humedad mojor que ol tipo anterier,

dos primeres tipos.

Los suelos de textura fina muy a menudo s¢ endurceen por substancias
ccmentantes (Cag COy, substaneias coloidales, ete.), formando las concreciones
¥ hasta capas continuas de Ia lamada “tosea” que suelen salir a la superficie
O se extienden enterradas a cierta profundidad. Los fenémenos de ceme:.
tacién, especislmente propios de los suelos loéssicos, se observan en la parte
central de la zona del caldén con bastante frecuencis.

Los suelos del tipo salitroso ricos en substancias solubles (NaCl, Mg,
Na:sSO,, ete.), no abundan en la regidn de referencia, localizéndose en ciertas
depresiones del terreno de extension limitada y no influyen por lo tanto en
Ia distribucion gemeral de 1a especie,

L THEMPERAMENTO SILVICOLA, CRECIMIENTO Y REFORBLACION
NATURAL DEL CALDEN

Relacién con la hwmedad, — En correspondencia con Ins earacteristieas
semifridas de Ja regién de mayor distribucién del ealdén, Iy especio debe ser
apropiada a vivir y desarrollarse en un ambiente seco hasta muy seeo, aeomo-
dando sus Srgancs al aprovechamiento de Ia humedad de) suelo con la mayor
oconomia posible.

De acuerdo eon ollo, la especie tiens un follaje de escasa densidad, las
hojas chicas, parcinlmente reemplazadas por espinas, la corteza gruesa v
osponjosa, Jo que permite, a nuestro joieio, al caldén, redneir ia transpiraeion
al minimo necesario para proporeionar a la planta los elementos indispensables
a su desarrollo,

Por otra parte, para interceptar y aprovechar lo mis posible el agua
de luvia, el ecaldén desarrolla sus raices hasts un grado poeo comfn nun
entre los vegetales arbéreos, Hegando a afectar con sn sistema radicular la
superficie de hasts 40 a 60 metros de difmetro alrededor del trones,

Estas caracteristicas permiten calificar al caldén en léxico boténico, como
una espeeie xeréfila propia de las regiones seeas o semiseens,
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Relucidn con el snelo.— Al observar In difusién y el dessrrollo del ecaldin
en los suelos de distinta clase, se nota la preferencin que la espeeie presta
a los snelos més compactos, de textura fina, encontrindose sus masas mejor
desarrollndas en los suelos del tipo de “loess’ y on las arenas finas bien
asentados, las dos tipes que predominan en la regién de su mayor propi-
gacién. La preferencia que se les presta es probablemente debida a su mayor
capacidad de conservar la humedad on las épocas de sequia.

Los suelos con gran proporeién de arena gruesa y los terrenos meda-
nosos o presentan substratos favorables para ol desarrollo del caldén, obser-
vindose en estas condicionss silo sus firboles solitarios de un aspecto defec-
11050 V. COMO UNA FArD excopeidn, pequenas agrupaciones.

El sistema radicular superficial permite al caldén prosperar en los suelos
toseosos, mostrindose la especie indiferente a la presencia de las eapas de
tosea aun a poea profundidad,

La constitueién qoimiea del suelo aparentemente no influye & exeepeitn
de los salitrales, cerca de los enales no existen drbeles de esta especie,

Relacion con la temperotura, — Los extremos de temperatura cuya am-
plitud legn a veces hasta 56° (mixima -+ #4° y minima — 12°) no ejercen,
al parecer, una influencia directa sobre el ealdén: tanto los drboles viejos
como los jovewes resisten biem a las temperaturas bsjas, no llevando gene-
ralmente ningiin signo de la accién de las heladas. Su influencis indirecta
consiste, como hemos visto, en la destruccién de las flores al coineidir la
floraeibn con las heladss tardias de gran intensidad. Quizd esa es una de
las causss de la desaparicién de la especie en ol oesta y sur del territorio en
donde Jas osellaciones de temperatura deben ser més pronunciadas (mayor
aridez del elima).

Las temperaturas elevadas influyen sélo indirectamente, contribuyendo
a la mayor transpiraeién y mayor sequedad del suelo.

Relreion con la luz. — Bl caldén es una especie heliéfila que no puede
prosperar ¢n mazas cerradas, como lo demunestra el estado ralo de sus bosques
¥ la carencia de removales bhajo las copaz de drboles madres. A la misma
conelngidn nos Heva la poca densidad de sn follaje que admite ol paso directo
de los rayos solares en el interior de la copa

Relacion con el vienfo.— A pesar del sistems radicnlar wuy superficial,
el Jargo enorme de las raices asegora el ealdén contra la aecidn de les vientos
huracanados tan freenentes en ln zona de su difusidn.  Es difiell, pues, ohservar
firboles de esta especie voltendos par ol viento,

Efectos del vayo, — Los observadores locnles caracterizan al caldén como
nn fArbol que posee una capacidad especial de atraer el rayo hasta conside-
rarse peligroso buscar en el tiempo tormentaso ol abrigo bajo su copa. En
efeeto. los drboles destrufdos o perjudicades por el rayo no son raros vy su
pressnein en el terreno justifies hasta eierto grado la opinién aludida,

Crecimiento del ealdén. — Como ya hemos dicho, el caldén es una especie
de lojas caducas y su periodo de deseanso anual, ensndo el &rbol despojado
detisne su desarrollo, durn de cuatro a cinco meses. Como eonsecuencia, el
ealdén formn los anillos anuales bastante visibles, lo que permite contarlos y
medirlas para determinar 1o edad y la mareha de erecimiento del #rbol.

Aprovechando esta particnlaridad, hemos analizado varics eortes trans-
versales de caldén, completando estos datos con un andlisis total realizado
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schre un drbol de 138 afies de edad, amablemente prestado Por su sutor
(ingeniero C. Krebs, agrénomo regional del F. C, 0.). El aneho observado
en los anilles amunles permite formar una idea bastante aproximada sobre
el desarrollo de ls espeeic on los distintos periodos de su vida y nos I'eva
al respeeto n las siguientes conclusiones :

1* En low primeros diez sfiox ¢l crecimionts o8 muy desparefe, observiindoss las
fluetsaciones do 15 & § mm. por sfio y dotermindndose 3¢ sorma promedin

o ﬂemhhmdmlmunucm,ﬂwonnmnnhrmuh
deﬁ,‘nn.wuondd«anhdo”lalh

3e l!lerqhnln-hlmoaqumllmnlﬂllnahhdmodo7,Bmﬂlnatrm
por abo,

v thubwuuu-umuhlmudo‘al,su-.,bn’ndo
hmdmchlc&anﬂlmlnmulmymnrlu

o Panh%hmnm.bdwm,dncdmhuwnﬁbnml
puede fijaree em ceres do 4 mm, Por este valor se necesita Qividir & didmetro
medio a 1,30 mtmmkkmlmuwlmxhahédm

0' Para loa frboles de mayores didmotros, 1a normal de erechmlexto promedio

anwal es de 28 2 3 midmetros,

El ereclmlesto miximo observado sobze el Grbol analizade fod de 7,6 millssetros

(28 afion) ¥ o misimo de 0,5 mm. (154 sfios).

e

Seria dificil ¥ aun imposible determinar el crecimiento de la aspesie o
altura por la forma irregular, baja y eopuda de las frboles. Sélo podemos
suponer que el drbol llega a sn largo maximo on Ia edad de &n mayor des-
arrollo en dbimetro (de 20 & 40 aios}, quedando luego su nlturs ecasi inva.
risble, A tal conchusién nos lleva la poea diferencin que existe intre las
alturas de frboles adultos de mayores difimetraos,

Como es natural, los irboles eultivados de ealdén se desarrollan mis
riipido, ¢n comparacién con los crecidos en condiciones naturales. Asi, » In
edad de eineo afios un arbolito cultivado en el vivero legé a 2,5 centimetros
de didmetro por euntro metros de altura, Jo que se traduce en e erecimiento
promedio anual en digmetrs de 5 mm. (contra 3 a 3.5 mm. detorminade
para las plantas salvajes).

Las sequiss prolongadas detienen ¢l desarrollo del ealdén ¥ repereuten
en ¢l ancho de los anillos anuales, observiindose un eierto paralelismo entre
el erecimiento anual ¥ In cantidad de Iuvia eaidn,

Ropodlacién watweal del caldén. — Hay wnn partioularidad interesante en
In repoblacidn natural de Ia espocie,

A pesar de ser on los afios favorables su fratificacién muy abundante
¥ de poseer Ia semilly alta capacidad germinativa, los renovales de caldén
son relativamente oscasos hasta desaparecer por completo en las inmedin-

agrupaciones de distinta densidad ¥ extensidn.
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Segiin los testimonios de les hacendados antiguos de la xona, son lss
haciendas las que se encargan de sembrar el enldén, transportando en sus
estbmagos la semilla a grandes distancies de los puntos de su produceifn.
Debido a su dureza ¥ tamaiio pequeiio, las semillos encerradas en las chauchas
escapan al destrozo de la masticacién, pasan por el tubo digestivo de los animales,
sufriendo una especle de estratificacién y ol caer con las deyececiones en el
suelo, so encuentran en condiciones especialmente favorables para la germi-
nueion inmediats. El mmblente del estiéreol protege, ademas, la plantita
aparecida contra la opresion por Ja vegetacién herbiicea que la rodea ¥y
contribuye a su arraigamiento,

En esta forma el ealdén aparece a menundo en donde antes no lo habia,
asemejindose en este sentido a las plagas de tusca ¥ vinal en los territorios
del Chaco'y Formosa. (Véase la fotografia nimero 7).

Como la zona de difusion del ealdén es por excelencia la ganadera, os
difieil y hasta imposible
delimitar plantas sembra-
das por los animales de
las aparccidas directa ¥
naturalmente de la semi-
Iln. Sin embargo, la esca-
sez o falta de renovales
en los bosques raleados
de ealdén permite supo-
ner que en las condicio-
nes naturales la compe-
tencia. de In vegetaeidn
arbirea y especialmento
de la herbdeea, obstacu.
liza el arraigamicento y el
desarrollo posterior de
las pl‘l_“"as IIPRN.'CIdIIS Fotografia Xe 27— Acbales Jovenes da eallin sembrados pee n
de semilla (sombra, se- Raclendas
quedad de la eapa saper-
ficial del suelo, opresién mecdnies por las plantas herbicens, ete.). Otra
causa tal vez mis importante que dificulta la repoblacién natural, es Ia
siguiente:

Para que la semilla germine y produzea la planta, ln vaina que ls in-
cluye debe ser destruida naturalmente, por medio de los agentes de deseom-
posicién, para lo cual se necesita un lapso de tiempo mias o menos largo.
Mientras dura este proeeso la fruta sufre los ataques de distintos pardisitos,
las semillas se apolillan, se destruyen y pierden toda su capacidad germi-
nativa, resultando ineapaces de producir Ia nueva generacion, Segin nuestras
observaciones, ya en ¢l segundo afio ¢ casi imposible encontrar la semilla
sana en las vainas de Ja eosecha del afio anterior que han quedado en el
«nelo 0 permavecieron colgadas en las ramas. Esa es, en nuestra opinidn, 1a
causa principal de la eseasez de renovales producidos naturalmente, sin la
syudn de las haciendas.
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IV. BOSQUES DE CALDEN: SUS CARACTERISTICAS, DISTRIBUCION
Y RIQUEZA EN MADERA

Hemos calificado en nuestras exposiciones anteriores las asociaeiones de
caldin como bosques, aungue no lo son en el sentido estricto de la palabra
por faltaries el signo distintivo principal que determina el concepto “bosque” :
In densidad determinada del arbolade que acondiciona la influencia mutua
de losg drboles unos sobre
los otros. Tal influencia
no se observa en los bos-
ques de ealdén constituf
dos por drboles esparei-
dos & distancias variables
que nunea forman masas
cerradas, Observados des-
de lejos los bosques de
caldén, tienen el aspecto
mis o menos tupido (la
fotografia niimero §), pe-
ro a medida que la dis-
tancia se acorta s& pone
en evidenein el carficter
Potografla XY N — Aspecic do un mente de callda & gpran distancis ralo de su arbolado ““

fotografia nimmero 9).

Como ya hemos visto, 1as lluvias no abundan en la zona de difusién del
caldén y para extracr en estas condiciones ln humedad neeesarin para su
desarrollo la especie debe disponer de un cierto espacio de tierra euya exten-
sifn se determina por ¢l g '
largo de sus rafeza. Adop- : ]

|

tando para ello un pro-
medio de 10 a 20 m, (o
miximo observado es de
20 n 30 m.), enlenlamos
la superficie que se neee-
sita para un irbol adulto
de ealdfn en 314 a 1.256
metros cnadradaes, es de-
cir en unn heetdrea do
terreno pueden eaber sélo
de 8 a 32 arboles en de-
pendencia del desarrollo
relativo de sus sistemas
radiculnrrf. . BEso es, en Fotografis N° 0»=E misne wmonts shamvado ds oores
nuestra opinion, el factor

prineipal gue determina la poea densidad de los bosques de ealdén,

El caldén se encuentra en la naturaleza en ¢l estado puro o acompafiado
de otras especies. Tomando esta particularidad como base, distinguimos en
la zona de referencin dos formas fundamentales de bosques: 1) monte puro, ¥
2) monte mezelado.
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Los monies puros (véase la fot. N¢ 10) son constitnidos exclusivamsente
por drboles aislados de ealdén desparramados a distancias variables entre 10
¥ 50 m., En su sspecto tipico la masa carece de otra vegetacion arbérea y
arbustiva propia de los montes mezolados ¥ s6lo eomo una excepeién com-

Fetigralin X% 16 oo Montn parn de palddn

prende a veees uno que otro firbol de algarrobo. En eambio abunda en pastos,
pramineas que suelen formar unn eubicrta viva muy tupida. Al empeorar
las condiciones de erecimiento (situacién expuesta al viento, campos areno-
sos et1e.), In densidad del

arbolado se reduce hasta E s iy, L
Hegar o pocos drboles | gz W &.L :;,‘...,; =
aislados desparramados 0 T R+ v 2 o

en ¢l terreno (véase In
foto nmero 11), o Ia es-
pecie desaparecs por eom
pleto, substituyéndose ol
bosque por campos des.
provistos de vegetaciin
lefiosa (la foto nim. 12},

Los montes wezols-
dos  comprenden on <y
arbolado, ademis del
caldén que siempre pre-
domina, una clerta pro. Fotagralia Xv 13
poreifm de otras tres os-
pecies arbéreas: ol algarrobo, ol sombra toro ¥ el chaiiar,

El ulgurrobo pertenece probablemente a la especie 'blanca’’: Prosopis
wlbs Gris, segin podemos suponer por Ia forma do sus hojas. En nuestra
Jira no tovimes oportunidad de observar su frata cuyn forma proporcions

s
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base mAs segura parn reconceer la espeeie. No insistimos, por lo tanto, en
auesten determinacién v dejamos Ja enestibn abierta hasta que se realicen
estudios mas detenides. Es muy probable, ademiis, In existencia de los &rboles
mestizos entre ¢l ealdén y ¢ algarrobo: las dos especies que pertenecen sl
mismo género Prosopis, famoso por la facil hibridacidn de sus representantes,

El aigarrobo muestra
' m#s 0 menos el mismo des-
- ‘ : arrollo que ol caldén.
observandose sus drboles
de miis de un metro de
didmetro y de unes 12 m,
de altura. Su proporeién
en ¢l arbolado es muy
despareja ¥, al parecer,
no pasa de un 20 a 30
como mAximo,

El chaiar (Gowrlion
decorticans Gill.) se en-
cuentra representado es-
poridicamente por drboles

Petagratis ¥V 12 aislados o agrupaciones de

Potagrafise News, 11 ¥ 13— Desaparicidn pregrosiva del ealdin en e!l(!l. no llegando In _m"\'

un eampe areeesy, (Regits al oste do Winitrels) cie al desarrollo propio del

enldén (el dibmetro maxi-

o obssrvado era de 45 cm.). Suele formar a veees isletas puras de extension

limitada eonstituidas por uno o dos frboles madres rodeados por su generaciin
(véase la fotografin N* 13).

La sombra de toro (Jodina rkombifolia H et. A. Santalacene) no abuniy
en los bosques de ealdin,
siendo desparramado s6lo  * =y
por drboles aislados deo
forma copuda y de talla
corta., Es raro enconiray
ejemplares de esta espe-
cie mayores de 30 em, e
difmetro.

P : - -

Las cuatro especies
de mayor porte: ealdén,
plgarrobo, chafiar y som-
bra de toro, son acompy-
findas generalments por In
vegetacién arbustiva eu-
vos repressntantes princi.
pales som: Fitegrafia ¥v 13— Tadeta do chafinr

Pigelllin (Condadia microphilia Cav,, do la fara, Rhosmasone ).
Molle (Moya ferex Grin, de la fam. Celastraecoe).

Jarila (Lorrea divaricata, de Ia fam, Zygophylaceae).
Atamlseo (Afarcisgeea cmarginata, de la fam, Copparideceac).
Alpataco (Prosopis elpatoce, de la fam, Legwminose).
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Estos arbustos no forman el subbesque en el sentido ndoptado en la
<dlvienlturs ¥ estin esparcidos entre los drboles de mayor porte por plantas
aisladas o en grupos interrnmpides por manchones mis 0 menos extensos de
vegetacibn graminea, El aspecto del monte mezelado resulta, pues, muy des-
parejo y generalmente mas pobre en drboles maderables en comparacién con
¢l monte puro en su es-
tado normal (véanse Ins ! 1
fotografias nimerss 14 : |
v 15). }

Euntre los dos tipes
fondamentales de bosque,
ol puro y of mexelado,
existen muchas formas de
transicién  que  difieren
por ln composicién, des-
arrollo ¥ densidad del
arbolade acondicionndas
por modificaciones res
peetivas en la calidad del
sitio, Al observar su di- &
fusibn en el terreno, se Potigralla X7 14— Aspecto gennra) o1 monie meeclado
nota una cierta relacidn
entre lo repartieifn del bosque y lss carvacteristicas de la topografia,

La zonn del caldén, especinlmente en su parte central, representa a gron-
des rasgos, ¢l aspecto ondulado gue origina en el terreno mesetas ¥ valles
de distinta altura ¥ profundidad esealonadas en lu direceién general del nordeste
al sudoeste,

Los basques ocupan eon preferencia el fondo y las laderas del valle (la

que mira al nordeste por

'} o : 7 exeelencia), evitando .
brir 1as mesetns 3 difun-

dirse en situsciones ex-
puestas a la aecién directa
del viento. Los terrenos
quebrades deben ofrecer,
pues, las mejores eondi.
ciones para la propaga-
cién de las masas arbireas.

En efecto, 1a regitn
de mayor difusién de los
bosques de ealdén tiene
In saperficie muy ondu-
ladn, presentando proba-
blomente ol paisaje mils

Potografla N9 18— Oyiila dv plauillin 3 joridfia varindo ¥y pintoreseo de

n 2n mante messiade tocla ln zona (n\giﬂn al

ooste de Teléim). Bl eam-

bio continuo de mesetas y valles redine aqui condiciones topograficas espeeial-
mente favorables para ln mayor difusién do los bosques, Negando su extensidn
hasta un 40 a 50 % de la superficie total. Al apartarse de esta rogion, el
terreno aparcee mis uniforme y la superfiele boscosa se reduce, loealizindase
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“n pocos valles y depresiones esparcidas entre lys pampas relativamente Hanas
¥ elevadas, desprovistas de vegetacién forestal, S; observamos bien on algunos
puntos los gecidentes (o relieve de cierty importancis, VeMOs que son origi-
nados principalmente por los médanos Y o presentan, puss, ubicaciones
favorables para 1o formacién de Jog bosques (véase Ja fot. N* 16),

Sin embargo, no hay que atribuir al relieve ¢l papel dominante en g
distribucién de Jog bosques, B| desarrollo Y la forma en que se propaga
el caldén se determinan, ademis, por 1a aceidn eoordenads de una serie de
faetores naturales (lcmperatuu, luvia, viento, humedad relativa), enyo efecto
sumario se modifiey s menudo g eortas distancias y origina la extremy diver.
sidad en la calidad ¥ repartieién de lag masas arbdrens.

Tanto mis Qifiei] resulta, pues, orientarse en este fendmeno y avaluar
A simple vista Ia superficie bosecosy ¥ su riqoeza en maderas,

Al confrontay nuestras observaciones sobre la difusién del caldin entra
sty con log informes fidedignos gl respecto, podemos admitiy con cierta
probabilidad que Jas bos-
Ques ocupan hasta un 25
a 30 % de la superficie
total de la zoma marea-
da en nuestro eroguis
{3.300,000 hactireas), 1o
que equivale en nimercs
redondos de S00.000
L.000.000 de heetireas,

Es todavia mis difi-
cil ¥ problemético aun
determinor 1 cantidad de
madera en pie que eprres.
ponde 8 esta superficie,
por comprender ¢lla tanto

masas de arbolado de
densidad normal, como
congregaciones de drboles desparramados & grandes distancias,

Hemos calenlado antes que un monte puede tener de 8 a 32, o por términeg

10, unos 20 drboles adultas por heetires. Esta cantidad hay que veducirla

Fovegratia N+ 16— Aceidontes ol reliove
originados por joy nManoy

al realizarse estudios mis detenidos, surge la evidencia de que hay una rigueza
Importante de madera en pie, comprendida en las masys arbéreas del ealdén.
Tanto mayor interds Fepresenta, puoes, la cuestibn de ebmo esta riquezs se
aprovecha hoy y qué perspectivas tiene sn explotacion en ol future,



¥, EXPLOTACION DEL CALDEN; FROFIEDADES Y UTILIZACION
DE 5T MADERA

Lo explotacion de los bosques de caldén se realiza desde hace tiempo,
sea on forma ampliamente comereisl, o bien siendo limitada sélo a las
necesidndes personales de Is poblaciin losal. Ice principales objetes do clln
son postes de alambrado y lefia.

Sin muehn exageraeibn podemes decir que en toda la zona de su difusién
¥ en sus inmedischones los alambrados son fabricados con los postes de ealdén,
consideriindoselo como superior al algarrobo al emplear s madera en theren.
Sngh(htmobtmidadawdmdehrgluwnenhmu.hdmc“u
de Jos postes de caldén paode estimarse hasta unos 20 afios.

La loiba, ndemis de su uso lecal, esth destinada principalmente para abas-

o] combustible lns lineas ferroviarins que cruzan la zowa y so experts
también a las provincias veeinas que earecen de bosques propics. Se In emples
en forma *“‘campans’ sin corteza y a veeces tumbién sin albura, desapare-
cidas bajo la mecitn del tiempo, preparindoln en trozas de 60 o 70 centimetros
de largo y de 10 a 22 centimetros de dikmeotro (tipo ferrocarril). Miis rare
se usa ‘'Jofin verde', es decir, fresea ¥ con corteza. El peso promedio de In
lefin wren apilada e de 360 kilox por metro lineal més o menos.

Fi peder calorifien de la madera de caldén es bastante elevado. He aqni
los dotos respectivos que permiten spreciar la lefia do enldin en eomparscién
com algunas ofras espoeies mis usadas en el pafs,

XEIrXOLIKS l‘n-“uy-'odﬂ- %h.hl‘ xl;hvﬁ::'
Quobracho colorads ......oovouins 135 -1 4103 4021
Guaysehs 108102 4015 4451
Urunday 110 308 3872 pEi
Qoebearks BIARLO . .ouoviiiiiiin: 0,883 098 0 prio ]
A e 1, 057 0480 8800 2340
A DERE 535 oc s v mb v € u Py ma WD 051 a8 1938
BRBOE s ravianosssassnrsnntasane 040 -0502 37 1

("Poderes calevificss da maderas argestinas”, por el Ing. K Latxina).
Nora. — La maders de calidn enayada, tene 18 alos da coriv

La forma en que s realiza In explotacién del ealdén depende de los fines
gue 3¢ persiguen. Observamos en esto sentido dos extremos.

Si ¢ tiene on vista extraer una cantidad importante de madera con fines
comereiales ¥ la oxplotscién afecta superficies més o menos considerables, los
irboles se voltean con rajoes, desnudindolas y cortando a poca distancia del
1roneo, huplaaaﬂumhommuweludﬂndodum-qne,ymh
del aprovechamiento forestal, tiende a convertir el terreno hoscoso en campos
lcﬂeo}&oi:nm.

Si per lo contrario ¢l bosque se explota en pequefia eseala con el {inico
ohjeto de preparar pastes o lefia parn el uso personal, los drboles de mayores
difimetios cuyo volteo presenta grandes dificultades, quedan en pie, cortan
ddeeles sSlo 1as ramas gruesas que segiin su tamafio pueden proporeionnr los
productes buseados, Desfigurado en esta formn, ¢l caldén emite dentro de




poco tiempo, en la parte cortads, los retofios y adopta un aspecio semejante
al representado en la fotografin N* 6. Los drboles de esta clase s¢ observan
a menudo en las inmedinciones de loe pueblos.

Los gastas que acarrea la explotacién realizada en forma de un obraje
fluetfiem en limites bastantes amplics, en dependencia de las condieiones econd-
micas del momento. A titulo informativo citamos a continuacién los datos
sobre ol costo de las distintas operaciones de explotacidn, averiguados y com-
probados en varics puntos de la zona. (Se refieren ol afio 1934/35).

Derecho de monte, a pagar al propietario del terreno, de $ 0,70 a § 1,00
por tonelada de madern extraida.

Hachada, voltear drboles con raices y trovearlos en medidas estipulndos:
% 2,50 por tonoladn o § 0,60 a 0,70 por metro lineal de lefia apilada.

Acarreo, § 1,20 & $ 1,40 por legua - tonelada, agregando $ 0,60 por cads
legua siguiente.

Carga en vagén, § 040 por tonelada.

El precio de venta para lefia en las peores épocas es de $ 5,80 a 8 6,30
por tonelada; mis comin de § 8,00 a $ 10,00, legando en mejores afios en
los puntos algo retirados de la regitn boscosa hasta § 13 y més. (Genera!
Pieo, Toay, General Achn), No tenemes datas seguros sobre el precio de los
postes,

Para orientarncs. abora, en otras aplicaciones que se dan o la madera
de caldén o pueden dirsele, conviene tomar conocimiento con sus propiedades
téenicas, considerando por separado las partes albura y corazdn que se observan
en ¢l corte transversal del tronco. '

La albura, que ¢s la capa exterior de madera, es de escaso ancho, de 1
a 15 centimetros ¥ de color blanco amarillento. No sirve como material de
obra por estar sujeta a los ataques de un taladro, tanto en el estado natural
como en el labrado, pulide, pintado, o lustrado. Por consiguiente representn
In parte no utilizable del &rbol, debiéndoseln sacar al emplear el caldén en los
trabajos de distinta elase.

La madera de coraxén es de color anaranjado obscure hasta colorado
amarillento. Siendo bien estacionada, pulida y lustrada adquiere una tonalidad
intensamente coloradn que es caracteristica para los objetos preparados con
maders de caldén. En cortes longitudinales presentn vetas y rayitas vaseo-
lares obscuro-pardo-rojizas bien perceptibles ¥ en los transversales ¢l dibujo
aparente de los anillos anusles.

Su peso especifico en el estado verde llegn n 1.000 kilos ¢l metro eithico
¥ mis, ¥y para In modera estacionada oscila en dependencia del grado de
humedad, de 570 a 700 kilogramos el metro ehbico, estiméndose g valor pro-
medio en unos 650 kilos €l metro citbico. Pertenece, pues, a la elase de maderas
semidurns ¥ es algo dificil de trabajar. Sin embargo, acepta bien el pulido
¥ lustre y presenta aspecto agradable en los objetos de carpinteria, mueble-
rin, eloitera,

Segiin las observaciones, el estacionnmiento natural del caldén en rablas
requiere de tres a sels meses; pasado este periodo, la madera generalments
““no trabaja'’,

Como material de obra, el caldén no figura entre las maderas adaptadas
en los mercados centrales y en las cotizaciones de la bolsa maderil del pais,
siendo también su aplicacién local, en la zona de difusién, muy limitada.

A falta de otras maderss ¢l ealdén se nsa para toda elass de trabajos de
carpinteria rural, para mareos de puertas y ventanas, umbrales, cabezales, cte.
Se lo emplea a veces en la fabricacién de muebles risticos ¥y hemos visto un
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juego de cseritorio que podrin hacer honor a canlquler oficine. Utilizado para
¢! mesnico de parquets el ealdén forma buen complemento pars otras maderss.
Los adoquines de ealdén experimentados para la pavimentacifn de lax
ealles, hon demostrado un resnltado pésimo (Bahin Blanes), por deformarse
el pavimento debido a la gran higroscopicidad de Ia madera (la eantidad de
: agua abeorbida por ¢l ealdén es por lo menos doble en comparaciin con el
alznrrobo, segiin ensayos de Jn Secrifn Téeniea de Bosques). Por lo contrario,
bajo el teche, los pisos adoquinados de caldén resultaron de gran cstabilidad
: ¥ resistencia (Ingeniero Foster).
) A pesar de los experimentos lamentables, es de suponer, sin embargo, que
{ los adoquines de ealdin previnmente creosotades pucden substituir o los de
nlgarrebo.

Segfin la estructura de la wadera (fibras bastunte rectas ¥ pronuncisdas),
ol enlddn pareee prestarse n la fabricaciém de doelas parn caseos. Leos expe
! rimontas en este sentido, recién injeiados por una empresa, todavie no estan
tormingdos, pero segiin dicen, prometen buen éxito. La madera de ealdin
e utitizs, sdemds, en la mismn industrin para ln preparseién de eanilins
Los rechams de explotaciin 3 elabornesén de caldén podrian utilizarse
con buen beneficio para In fabricacién de carbén, enyo poder ealorifico Hega
a un valor de 7427 a 7.490 cal. Al unificar esta industria con la destilaeitn
I de madern, ¢l ealdén suministraria probablesaente mis o menos ,

la missan cantidad de produetos fundamentales, como ¢l algarrobo, u saber:

ORI ) s 1 a R T RR T v 0 % Adquitelis .. .oooiianis > « %
Acldo pirolefiesa ....... w s Ganpobre ..ovvvveiinnns % >

(Readimientos do In fAbrien 4ol seflor Pochs oun Cordeda).

Por variadn que sen, o podris ser la aplicacién del ocaldém, su con-
sumo ann en el mereado loeal es bujo ¥ hasta nulo, lo que s» explica por
Jow precios elevados de an madern aserrida que no corresponden a sus eali-
dades téonieas ¥ no le permiten eompetic con las moderas impeortadas. La
camsn principal de los altos precios no es un eapricho o es acién de las
empresas, sine que descansa en eiertas partienlaridades natarales de s especio,

Segiin s ha dicho anteriormente, Jos Arboles de caldén tienen general-
mente una forma irregular ¥ proporeionan rollizos cortos ¥ & menwdo toreidos,
La mayoria de ellos son, ademis, de alta edad y, como conseenencin, podlridos
et o interior, llegando a veees la podredumbre a afectar no silo los troneos,
sino también Jas ramas de mayores difimetros. En correspondencia con los
defeetox del troneo, al aserrarlo en tablas u otres produetos, ol poreentaje
do rechnzo puede resultar francamente dessstroso, llegando a menude a
i 70 % v miis ¥ formando un recargo enorme sobre el preeio de ls madern

asercada, lo que imposibilita su propagaeién en lox moreados,
‘ El iinico modo de eliminar estos incouvenientes ¥ de legar a Jos procios
| mis bajos, nbaratando ¢l coato de produceitn es, en nuestra opiniin, realizar
la explotagién en forma que permita aprovechar toda la madera extraida del
monte, hasta destrezos y desperdicios de menores dimensiones inelusive, Sin
entrar on mayores detalles, los productos principales que resultarfan de tal
explotaciin de los bosques de ealdén serinn loa siguientes:

MADERA NO ASEXRADA

1) Lefa pora In vesta,
! 2) Puostes (impregrades o 20)
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MADERA NANUFACTURADA O SEMINMANUFACTURADA

3) Tablas y otras clsses do maderan mserradns,
4) Duelss, eanillas (produseiés de oaseos).
§) Prodoetos varies (“jurquets™, adequines lmprogoados & no, efe.),

HECHAZOS

6) Combustible para lss eadderas de I3 empeoss,
7) Matoria prima para la destileria,

Como es fheil ver, In empresa que redine lus eondiclones neeesarias debe
ser del tipo universal. unificando tanto los obrajes como las instalaciones
indnstriales indisprmsables para la debidn utilizacién de la materia prima
(aserradero, destiloris, talleres de earpinterin, muoblerfa, ete.).

La organizacifn de lay explotaciones forestales en tal forma universal,
relacionada con la industrializaciin de la madern, representa en nuestro pais
un problemn de moachn sctunalidad, eomo la fdnies forma de extraer de Jos
hosgues nacionales los benefieios que les corresponden, segiin su eapacidad
forestal. En particular los bosques de ealdén merecen la invorsidn de los
eapitales necesarios, tanto {\or su extensién v Ia cantidad de materin prima
comprendida en su arbolade, como por la diversidnd de los produetos que
pueden proporcionar.




CORDOBA




